
G 6 tt i n g e r C h e m isc h e Ges el I sc h aft. 
Festsitzung 
am 19. Dezember 1941, aus AnlaO des 65. Geburtstages 
von Prof. Dr. Adol f  Windaus  (25. Dezember 1941). 

Der Rektor der TJniversitPt, Prof. Dr. Plischke, Gttingen, 
iiberbringt die Gliickwiinsche dcr Universitat und tcilt mit, dal) er 
erniachtigt sei, bekanntzugeben, daD der Fuhrer Prof. Adoli Windawr 
in Ancrkcnnung seiner hohen Verdienste um die Volksgesundheit die 
Coethc-Medaillc fur Kunst und Wissenschaft verliehen habe. 

Prof.Dr. Biltz, Hannover. begliickwiinscht den Jubilar im Namen 
aller Chemiker und widmet ihm herzliche Worte der Dankbarkeit. 

Prof. Dr. A. Luttringhaus, Greifswald: Feimtrukturjrugen 
in  c?mnisch-synth&isch,er Beurbeitung. 

Zusammenfmcnder Vortrag iiber die Anwendung von Ring- 
schlufimethoden auf feinere Gestaltsprobleme. Fiir aromatische 
Kernc ergibt sich die klassische Scheibenstruktur mit hoher De- 
formationscncrgie. Fur eine Reihe von Atomen konnten die Bindungs- 
winkel bzw. deren Beeinflussung durch Substituenten mittels syste- 
matischer RingschluDstudien an geeigneten Systemen bestimmt 
werdcn. Dabei fallt besonders die Stabilitat des reglaren Tetra- 
edcrwinkels a m  vierfach substituierten C-Atom auf. Die Angliederung 
cines Kingcs an die p-Stellung des Bcnzok (cyclische Ather von 
Hydrochinonderivaten) fiihrte zu optisch aktiven Verbindungen 
mit einer neuartigen Atrop-Isonierie ; Raccmisierungsstudien an 
eincm derartigen Korper (I) beweisen ebenfalls die hochgradige 
Starrheit des Benzolkernes wie auch die Aufrecllterhaltung der 
l'etraederwinkel an den CH,-Gruppenl). 

Beini p-Phenylen-dianiin gliickte die doppelte Uberbruckung 
der p-Stellung zu eincm Molekiil ( T I )  mit ausgesprochener Kugel- 
gestalt. die auch in den physikalischcn Eigenschaften ziim Ausdruck 
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Doz. Dr. H. Lettr6, Berlin: Hemmtoffe o h  Waehatunw. 
In  den letzten Jahren ist cs moglich geworden, Bakterien in 

eineni Medium zu ziichten, das nahezu vollsthdig aus synthetischen 
Nihr- und Wirkstoffen zusammengesetzt ist. ,Mit Hilfc solcher defi- 
nierter h'iihrmedien ist die wachtumshemmende Wirkung von 
Sulfanilsaure und Sulfonamidcn als ein Antagonismus zu deru 
Wuchsstoff p-Amino-benzocsaure erkannt worden ; ein gleichartigcr 
Antagonismus besteht zwischen Pantothcnsaure und der ent- 
sprcchenden Sulfosaure (R. Kuhn 1941)"). Obschon die Zuchtung 
ticrischcr Zellen in vitro au13erhalb dcs Organismus seit 30 Jahren 
m6glich ist, sind wir hicrbei noch immer auf ein rcin biologisches 
Nahrmcdium (Embrponalextrakt + tierisehes Plasma) angewiesen, 
dessen Gehalt an Wirkstoffen qualitativ und quantitativ unbekannt 
ist und schwankend (z. B. jahreszcitlich) sein kann. Die Suche nach 
Heminstoffen rles Wachstums dcr tierischen Zelle mu13 daher noch 
rein empirisch erfolgen. Einc weitere Komplizicrung liegt darin, 
da13 im Waclistum dcr tierischen Zclle dic Mitosc (Kernteilung) 
nehen dern Plasma- und Kcrnwachstum cine bcsondere Rolle spielt 
und demgem5iD Hemmstoffe entweder nur auf die Xitose oder nur 
auf tlas Wachstum der Zelle einwirken konnen. Durch Vergleich der 
Wirkung schadigender Izaktoren auf die Kemteilung mid auf den 
Atniungsstoffwwhsel (als Plasmawirkung) am Sedgelei hat Druckrey 
(1939) einc Klassifizierung in Kern- und Plasrnagifte erzielen konnen. 
Danach ist Colchicin ein fast idealcs Mitosegift, ohne Wirkung auf 
das Plasma, Veratrin hingegen ein Plasmagift mit geringerer Wir- 
kung auf die Wtose. Stoffe, die wie Colchicin die Kernteilung hem- 
mend becinflussen, hat Dwrtin (1934) als Mitoscgifte bezeicbnet. In 
cincm Zeitrafferfilm (aufgenommen in der Gewebeziiehtungsabtei- 
lung des Geschwulstinstituts im Virchow-Krankenhaus Berlin durch 
Frl. M .  Albrecht) wird an Gewebekulturen von Hiihnerherzfibro- 
blasten die Wirkung von Mitowgiften auf die Zellteilung demon- 
striert. Die Untersuchung der Abhiingigkeit der Xtosegiftwirkung 
von der Konstitutiori des Colchicins fiihrt zu folgendem Schema: 

Colchicinderivate + Colchicin 
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Die Snbstanzen iiber dem Strich sind Mitosegifte, die unteren 
keine M'tosdfte. Von den unteren Dhvs:olonischen Inhaltsstoffen 

fiihrt aber a g e  chemische Verwandtschaft zu den oberen wirksamen 
Stoffen. Der Befund, daD Oxydationsprodukte des Hormons Adre- 
nalin Mitosegiftwirkung besitzen, legt die Annahnie nahe, daD auch 
innerhalb des tierischen Organismus endogcne Mitosegifte als Wachs- 
tumsrcgulatoren wirksam sir d. Einige pathologische Wuchsformen 
konnten als Hemmstoffmangelkrankheiten gedeutet werden, das 
bosartige Wachstum jedoch als cine Form, bci cler einc Kijrperzelle 
sich der Wirkung an sich vorharidencr Henimstoffc cntziclit (durch 
ihren verbderten Stoffwcchsel oder veriinderten sterischen Aufbau). 
Parallel mit den Untersuchmigcn an der Gcwcbekultur wurden die 
Mitosegifte am Mause-Ascites-Tumor untersucht'), wobei dicsc auch 
auf das Tumorwachstum hemmend wirken. Vortragendcr geht zum 
Schlul3 noch kurz auf die Bedeutung ein, die die Xitosrgifte schon 
heute in der klinischen Behandlung von Gcschwdstcn, besoriders in 
der Kombination mit dcr Strahleribehandlung, erlangt haben. Der 
chemischen Bearbeitung von Faktoren, die auf das Wachstumvon tic- 
rischen Zellcn und insbesondere von Tumoren hemiend wirkcn, 
sind durch die Heranzichung urid Schaffung geeigneter Testmethoden 
durch den Vortragcnden gangbare Wege eroffnct morden, die cine 
weitcre Steigerung der Wirkung der bisber bekannten Mitosegifte 
erwarten lassen und vor allem dem Ziel einer spezifischcn ILeimuig 
des Wachstums der Krebszelle niiherbringen. 

Doz. Dr. K. Dimroth: S y n t h e n  von Mo&hbb8tanZe?Z der unti- 
ruehitkchen Vitamine'). 

Aufbauend auf die Arbeiten von Adolf Windaus iiber die Ken- 
stitution der D-Vitanline wurde versucht. auf synthetischem Wege 
eine moglichst eixifachc Modellsubstanz dieser Stoffklasse zu a- 
halten. Das erste Ziel war die Darstellung einer Verbindung, die 
das gleiche ungesattigte System mit den drei konjugierten. semi- 
cyclischen Doppelbindungen besitzt. 

Zunachst wurde folgender Weg benutzt : Cyclohexmon, mit 
Cyclohexyliden-acetaldehyd in wa13rig-alkalischer Losung zusamen-  
gebracht, ergab das Kondcnsationsketon Ia (R = H). Durch den 
Ersatz der C=O-Gruppe durch eine C=CH,-Gruppe sollte es 
in die Modellsubstanz I1 iibergcfiihrt werden. 
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Diese zweite Reaktion, die nach dem Vorbild von WulZach zur 
Darstellung von Xethylen-cyclohexan aus Cyclohcxanon rnit Hilfe 
der Refornaatzkischen Keaktion ausgefiihrt werdcn solltc, bereitete 
unerwartete Schwierigkeiten. Es wurde immer nur ein Kohlenwasser- 
stoff erhalten, der zwar die gewiinschte Zusammensetzung bed, 
aber langwelliger als die D-Vitamine absorbierte. Dasselbe Ergebnis 
erhielten englische Chemiker, Burkhardt und Akfersley, als sie nach 
unserer Methode das Kondensationsketon I b  (R = OH) umzusetzen 
suchten. In  allen Fallen entstanden uneinheitliche Produkte mit 
einer langwelligeren Absorption als die antirachitischen Vitamine. 

Um den Reaktionsvcrlauf genau studieren zu konnen, muDtcn die 
Versuche unter Isolierung aller Zwischcnprodukte an einem gceig- 
neten, stabilen Kondcnsationsketon wiederholt wcrden. Hierzu wurde 
das Kondensationsketon I11 aus p-Oxy-cyclohcxanon und a-Deka- 
hydro-naphthyliden-acetaldehyd dargzstellt. Es cntsteht in maBiger 
Ausbeute in zwei stereoisomeren Formcn, ist aher im Cegensatz zu 
den friiher dargestellten Kondensationsketoncn auDerordentlich 
stebil. Durch Bromessigester und %ink konntcn aus jeder dcr beiden 
Fornien je zwei kristallisierte, reine Oxysauren IV crlialten werden. 
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Da das Material sehr schwer zug5iglich ist, wurden die Versuche, 
die reinen P-Oxy-sauren in die a-fi-ungeslttigten Siuren iiberzufiihren, 
noch nicht durchgefiihrt. Es scheint, daB diese Reaktion hier nicht 
so glatt verlauft, wie man es sonst bei fi-by-sauren gewohnt ist. 

Inzwischen ist es uns auf einem zweiten Weg gemeinsam mit 
Stockatrm gelungen, die gewiinschten Modellsubstanzen aufzubauen. 
Die Arbeitsweise sei durch die folgenden Formeln skizziert : 
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wird ein a-$ungesiittigtes Bromid mit semicyclischer 
Doppelbindung, etwa das a-Dekahydro-naphthyliden-athylbromid, 
(V) mit 2-(Dimethyl-amino-methyl)-cyclohexanon (VI) durch eine 
Urignurd-Reaktion zum tertiaren Alkohol VII zusammengefiigt. 
GroDere Schwierigkeiten bereitete die nachste Stufe, die Wasser- 
abspaltung zu der Verbindung VIII, da alle iiblichen Reaktionen 
zu Produkten fiihrten, die keine konjugierten, semicyclischen 
Doppelbindungen besitzen, sondern bei denen sich die neu ent- 
stdiidene Doppelbindung im Ring A befindet (wahrscheinlich von 
4-5). Es gehngt aber zu der gewiinschten Verbindung VIII zu ge- 
langen, wenn khan zuerst die tertiare Hydroxylgruppe durch Brom 
ersetzt und dam mit festen Alkalien vorsichtig Bromwasserstoff 
abspaltet. Das .Verfahren, das in seineni Prinzip von M i h  und 
Ah!eraon in Amerika angcgeben ist, mu0 zu diesem Zweck experi- 
nientell grundsatzlich abgewandelt werden. Durch Abbau nach 
H o f m n n  erhalt man schliealich iiber ein einheitliches, kristalli- 
siertes Jodmethylat der Base VIII das Trien IX. 

Das so gewonnene Trien ist in vielen seiner Eigenschaften den 
D-Vitaminen sehr h l i c h .  Es besitzt praktisch dieselbe Ultra- 
violettabsorption mit einem Maximum bei 265 mp (E = 19000) wie 
das VitaminD,, und es gibt alle chemischen Rcaktionen, die das 
ungesattigte System angreifen, genau in der gleichen Weise. So 
wird Maleinsaureanhydrid ebcnso angelagert wie beim Vitamin D, 
und so cntstehen auch bei der Oxydation mit Ozon oder mit Blei- 
tetraacetat analoge Produkte. Die Modellsubstanzen liefern dabei 
auch Spaltstiicke, die den Ring A enthalten und die wegen der 
Hydroxylgruppe an C, bei den D-Vitaminen bisher nicht isoliert 
werden konnten. 

Von besonderem Interesse ist, daO die Modellsubstanz IX 
auch s t e r i s e h ,  in bezug auf die 1,age der Substituenten an den 
Doppelbindungen, den D-Vitaminen entsprieht. Dies konnte durch 
RingschluDreaktionen bewiesen werden. Bei der Synthese ist also 
zufillig das richtige der vier moglichen cis-trans-Isomeren entstanden. 

SchlieDlich wurde noch iiber erfolgreiehe Vorversuche bc- 
richtet, die die Einfiihrung der Hydroxylgruppe an das Kohlen- 
stoffatom 3 in die Modellsubstanzen ermoglichen soll. 

KWI. fiir physikallsche Chemie und Elektrochemie, 
Berlin-Dahlem. 
Colloquium a m  25. November 1941. 

Dr.-Dig. Johannes Wotschke, Berlin-Dahlem: Entcoicklung 
und Entwicklzmgsriehtung dea newitl ichen elektrischen Schmelzofena. 

Der Einsatz der elektrischen Energie in der Stoffumwandlung 
beginnt groBe, auch heute noch unausgeschopfte Moglichkeiten zu 
eroffxren. Am Eiide des neunzehnten Jahrhunderts liegen die all- 
gemeinen Grundlagcn einer Cbemie der hohen Tempcraturcn fest. 
Der Weg Zuni technischen Grokinsatz bleibt aber mit dem der 
Encrgieerzeugung im neuzeitlichen Kraftwerk verbunden. Der 
erste Weltkrieg bedcutet einen wichtigen Abschnitt auf beiden 
Gebieten. Es entstehen die ersten groOen Schmelzofenanlagen, be- 
sonders fiir Carbid-Kalkstickstoff, im Rahmen einer iiber die be- 
schr5nkte Erzeugungsaufgabe bereits hinausgehenden Stoffwandel- 
teehnik. Die Folgezeit entwickelt die Einzelheiten dieser mit 
Leistungscntnahmen bis zu 30000 kW in einem GefgO groOten 
Energieverbraucher der Welt. Wesentlich aber ist die zunehmende 
Bedeuthg ihres Erzeugnisses im Zusammenhang einer auf den Roh- 
stoffen Kalk und Kohle auDerordentlich sich entwickelnden Chemie 
der Kohlenwasserstoffe; sie fiihrt zum Acetylenofensystem. 

Die quantitativen Ausmalk neuzeitlicher Schmelzofenanlagen 
diirfen nicht iiber die Tatsache hinwegtauschen, daO die Ausnutzung 
der mit der elektrischen Energie an sich gegebenen g r o k n  Moglich- 
kciten in ihnai noch unvollkommen erfolgt. An Bilanzbildern wird 
dabei besonders die Aufgabe des Abschlusses der iin wesentlichen 
heute noch offenen SchmelzgefaOe gegen die Umwelt, auf der anderen 
Seitc die Notwendigkeit zweckmaHiger Riickgewinnung des hohen 
Schmelzwiirmeiilhaltes deutlich. Imnerhin ergeben auch bemerkens- 
werte Vorschlage auf diesen Gebieten keine voll befriedigende Gsung. 
Kennzeichnend fur den Einsatz der jungen, elektrischen Energie 
auf diesen Gebieten wird hier schlieOlich die auch auf Nachbar- 
gebieten aufgeworfene Frage nach grundsatzlich neuen, den Eigen- 
schaften der elektrischen Unergie gcrechter werdenden Verfahren. 
Am Beispiel der Jahrtausende alten Vexhiittung dcs Eisenerzes im 
Blashochofen und ihrer natiirlichen Unlstellung beim Ersatz der 
stoffgcbundenen, langsam wirkenden Verbrennungsenergie durch die 
zu hiichster Wirkung verdichtbare elektrische wird die Aufgabe an- 
gedeutet, auf neuen Wegen die Verdichtbarkeit der elektrischen 
Energie. d. h. die Moglichkeiten groI3ter Reaktionsgeschwiiidigkeiten, 
ihre Reinheit, damit die Regelbarkeit des Verfahrexisablaufes und 
ihre prinzipielle Ungebundenheit gegeniiber Fragen der Ofenform 
zu verwirklichen. 

Colloquium am .3. Dezember 1941. 
Dr. A. Bartel, Berlin: Statkche Reibung i n  Beziehung ZUT 

Haftfwtigkeit von dl an Melalbn. 
Reibung im allgemeinen ist nicht als Folge des Einbakens von 

Unebenheiten vorzustellen, sondern ist zu deuten als atomare Haft- 
fiihigkeit der Grenzschichten. Scbmierung hat die Herabsetzung von 
Gleitenergie und Materialverlusten zu besorgen, insbesondere an 

Stellen von Maschinen und Apparaten, an denen solche Verluste 
durch mechanische Reibung aufueten, wenn an ihnen Krafte, zum 
Beispiel von bewegten auf ruhende Teile, iibertragen wexden. Rei- 
bungskurven von Stribek vermitteln ein Bild aller voi kommenden 
Schmierungszustinde: Der reinen Fliissigkcitsreibung, der ge- 
mischten Reibung, der Grenzreibung und der statischen Reibung. 
I m  Gebiete der reinen Fliissigkcitsreibung tritt als niaagebendc G i o k  
lediglich die Ziihigkeit des Schnliermittels auf. Schmierfaigkeit 
indes ist von der Zihigkeit (bereits naeh Woog) zu trennen, was an 
Schmierstoffen gleicher  Zahigkeit im Gebiete der gemischten Rei- 
bung experimentell erwiesen wurde, wobei der Keibungsbeiwert als 
Reziprokum der ,,Schmierfahigkeit" fiir den Fall gegebener Werk- 
stoffpaarung, Betriebstemperatur und Druek vermessen wurde. Die 
vielfiltigen werkstoffmechanischen Vorghge bei gemischter Rel- 
bung treten auf als Angriife mechanisch-technologmcher Art auf 
das Metall und als physikalisch-chemische Verhiderungen des 
Scbmieistoffs. Die Metallseite erlcidet ortliche Deformation der 
Oberfliche, dadurch bedingte Verfestigung und stellenweise Kalt- 
hartung ; Hcmmxiisse werden durch Verfoi mung, Zerstorung oder 
soiistige Vorgiinge nicht umkchrbarer Art beseitigt. Die dabei auf- 
tretende Warme wirkt sich ihrerseits ungiinstig auf die Veriinderungen 
im Schrmerstoff aus. Polymerisation, Ubermolekiilbildung wid 
Cracken, im Zusammenspiel von Druckviscositat und adabatisclier 
Koinpression iiberlagern Einfliisse, die be&iigt sind durch den Ad- 
sorptionszustand, Raumerfiillung und Cefiigcbildung der Molekiile 
im 01. Durch Trennung der einzelnen Komponexiten eirie Analyse 
der Schmierfihgkeit zu erhaltw, ist unnibglich. Vf. untersuchte 
daher die Reibung geschmierter Oberflachen bei geringster Gleit- 
geschwindlgkeit und bei Kuhe. Grenzreibung, als Ubergangs- 
zustaxid zwischen Teilschmierung und statischer Keibung, ei nibg- 
lieht bereits, das abwegige Veihalten von Schmierstoifen zu charak- 
texisieren. Die statische Keibung indes vermittelt me0technische Vor- 
teile und reproduzierbare Werte. Au mehrerexi Vexsuchsolexi koilnte 
u. a. die ,,Sehnlierfhgkeit" erlautert werden. Neben dle bisherigen 
Methoden der Bcstnnmung der Haftfestigkeit von 01 an Metall. 
wie Benetzungswarme, Vermessung der Grenzflachen- und Ober- 
flachenspannug sowie die Uestimmung des Dipolmoments von 
&en, tritt  die statische Keibung als Integralverfahwn hmzu, bei 
der sich alle maagebenden G i o k n  aulkrn. Die gefundenen ,,Tern- 
peraturkurven der statischen Keibung" stellen unmittelbare Be- 
ziehungen zur Haftfestigkeit her, wobei eine Beeinflussung der 
Struktur diinner Schmieretoffilme durch die Natur der metalhschen 
Unterlage. naeh Beobachtungen an Endmassen verschledenen Werk- 
stoffs, a u k r  Zweiiel steht. 

Colloquium am 9. Dezember 1941. 

Prof. Dr. W. Finkelnburg, Darmstadt: Problem des Hoeh- 
&rmkohlebogena. 

Die physikalischen und chemischen Vorginge im gewohn- 
lichen Kohlebogen sind seit Jahrzehnten gut  bekannt und haben 
zu weitgehender technischer Anwendurg des Bogens in der che- 
misehen Groalndustrie gefiihrt. Die Stronidichte dieses gewijhn- 
liehen Gleichstrom-Kohlebogens stellt sich ixi Luft an der Anode 
auf maximal etwa 30 A/emz ein; eine merkliche Verdampfung 
der Positivkohle findet bei dieser Stromdichte noch nicht statt. 
Steigert man aber die anodische Stfomdichte auf 100A/cml und 
dariiber, so setzt  bei positiven I-Iomogenkohlcn wie bei Dochtkohlen 
beliebiger Dochtzusammensetzcng eine stiirmische Anodenvcrdamp- 
fung ein, und dieser in Gestalt der ,,Anodenflainme" a u  dem posi- 
tiven Krater heraustretende, infolge seiner Temperatur von 5500 bis 
6000O intensiv strahlende Dampfstrom ist das Hauptmerkmal des 
Hochstromkohlebogens. Wkhrend also beim Niederstrom-Kohle- 
lichtbogen die gliihende Anode den IIauptteil der Strahlung emittieit, 
strahlt beim Hoehstrombogen im wesentlichen die Dampfschicht 
vor der Anode, wobei mit geeigneten Dochten (besonders Cerfluorid) 
eine Leuchtdichte iiber 100000 HK/cm' gegeniiber maximal 
20000 HK/cm* beim Niederstrombogen erreieht wird. Auch in 
seinem elektrischen Verhalten unterscheidet sich der IIochstrom- 
bogen erheblich von dem gewohnlichen, allgemein bekannten Kohle- 
lichtbogen : seine Brennspannung wachst rnit zunehmendcr Strom- 
stZrke (steigende Charakteristik), hervorgcrufen durch einen mit der 
Stromstarke wachsenden anomalen Anodenfall, der durch Soriden- 
messungen direkt nachgewiesen wurde. 

Die physikalischen Verhdtnisse der verschiedenen Formen des 
Hochstronlkohlebogens (Charakteristiken, Potcntialverteilung, 
Leuchtdchte, Gesamtstrahlung. Strahlungsausbeute, Temperaturen, 
Spektren, Materialverdampfung und Materialtransport im Bogen) 
wurden eingehend untersucht') und fiihrten zu einem m i d s t  
qualitativen Verstandnis des Bogenmechanismus. Der mit einer 
mittleren Geschwindigkeit der GroLknordnung lo* em/s von der 
Anodenstirnflache abstromende Anodenmaterialdampf b l k t  die im 
Anodenfall gebildeten positiven Ionen,von der Anode fort und ver- 
groOert daher dort die negative Raumladung und damit den Anoden- 
fall. Die in diesem beschleunigten Elektronen liefern die zur Ver- 
dainpfung und Dampfaufheizung auf 6000O erfordcrliche Energie. 
Der nach dieser Vorstellung erforderliche Zusammenbang zwischen 
Verdampfungsgeschwindigkeit, Anodenfall und Anodendampfstrah- 
*I 1. P h m  Us, 3M [lSSal, US, 662 [19381, ll4. 734 [laaO], U6, 214 [lWOI, U7, 844 
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